
Konstruktions -
richtlinien

Nachdem die maßliche Auslegung
und die geometrische Form des Einbau-
raums festgelegt sind, müssen für eine
funktionsgerechte Anwendung folgende
Details beachtet werden. 

Alle mit dem O-Ring in Kontakt 
 kommenden Kanten und Übergänge  
von Bauteilen sollen komplett 
entgratet,  gerundet und gegebenen-
falls poliert werden.

Der Übergang von der Nutflanke 
zum Nutgrund r2 und der Übergang 
von der Nutflanke zur Bauteilober-
fläche r1 muß leicht abgerundet sein.

Die auf die Schnurstärke bezogenen
Radien entnehmen Sie bitte 
folgender Tabelle:

d2 r1 r2

1 – 2 0,1 0,3
2 – 3 0,2 0,3
3 – 4 0,2 0,5
4 – 5 0,2 0,6
5 – 6 0,2 0,6

6 – 8 0,2 0,8
8 – 10 0,2 1

10 – 12 0,2 1
12 – 15 0,2 1,2

Die Oberflächengüte soll dem   
Einsatzfall angepaßt werden. 
Grundsätzlich muß deshalb bei 
dynamischer Anwendung die Ober-
fläche feiner sein als bei einer 
statischen. Gleiches gilt auch bei 
pulsierenden Drücken.

Riefen, Lunker oder Kratzer auf der
Oberfläche sind zu vermeiden. 

Die Rauheitswerte werden nach 
DIN 4768 mit verschiedenen Kenn -
werten klassifiziert. Die Angabe des 
Ra Mittenrauhwertes reicht in der 
Praxis für die Klassifizierung der 
Oberflächengüte in vielen Fällen 
nicht aus. Deswegen werden die 
gemittelte Rauhtiefe Rz, die maximale
Rauhtiefe Rmax und der Traganteil tp
mit angegeben. Der Traganteil tp
sollte möglichst größer als 50% sein.
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Oberflächengüten

Abdichtungsart Oberfläche Druck Ra [µm] Rz [µm] Rmax [µm]

dynamisch Gegenlauffläche a ≤ 0,4 ≤ 1,2 ≤ 1,6
radial Nutgrund b ≤ 1,6 ≤ 3,2 ≤ 6,3

Nutflanken c ≤ 3,2 ≤ 6,3 ≤ 10

statisch Dichtfläche a nicht ≤ 1,6 ≤ 6,3 ≤ 10
radial / axial Nutgrund b pulsierend ≤ 3,2 ≤ 10 ≤ 12,5

Nutflanken c ≤ 6,3 ≤ 12,5 ≤ 16

Dichtfläche a pulsierend ≤ 0,8 ≤ 1,6 ≤ 3,2
Nutgrund b ≤ 1,6 ≤ 3,2 ≤ 6,3
Nutflanken c ≤ 3,2 ≤ 6,3 ≤ 10
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Einführschrägen
Um Beschädigungen am O-Ring zu
 vermeiden und eine fachgerechte
 Montage zu ermöglichen, sind Einführ-
schrägen vorzusehen.

Die Winkel zwischen Einführschrägen
und Geraden sollten zwischen 15°  
und 20° liegen. Die Längen C der Ein-
führschrägen sind in den Tabellen zur
Nutauslegung dargestellt.

Dichtspalt
Der abzudichtende Spalt sollte so
 gering wie möglich sein. Es sind
 deshalb die in den Einbaumaßtabellen
und Zeichnungen angegebenen
 Passungen und Toleranzen einzuhalten.

Dabei ist zu berücksichtigen, daß es
bei Arbeitslast, zum Beispiel bei einem
Zylinderrohr unter hohem Druck zu
 einer Erweiterung des Dichtspalts
 kommen kann. Bei zu großen Dicht -
spalten besteht die Gefahr der Spalt -
extrusion. Das heißt der O-Ring
 wandert bei Druckbeaufschlagung in
den Spalt ein und wird dabei nach
 einiger Zeit zerstört.

Bei dynamischen Abdichtungsfällen
wird der O-Ring durch Abreißen und
Abschälen zerstört. Um den O-Ring vor
Spaltextrusion zu  schützen wird der
Einsatz von Stütz ringen empfohlen.

Maximal zulässige Werte für 
den radialen Dichtspalt g [mm]
Die zulässigen Werte für den Dichtspalt 
sind vom Druck, der Werkstoffhärte 
und dem Durchmesser abhängig.

Abdichtungsart Druck [bar] Werkstoffhärte [Shore A]
70 80 90

statisch ≤   60 0,2 0,25 0,3
>   60 – 100 0,1 0,2 0,25
> 100 – 160 0,05 0,1 0,2
> 160 – 250 – 0,05 0,1
> 250 – 350 – – 0,05

dynamisch ≤   30 0,2 0,25 0,3
>   30 –   60 0,1 0,17 0,2
>   60 –   80 – 0,1 0,15
>   80 – 100 – – 0,1

Die in der Tabelle angegebenen 
Spaltmaße gelten für alle Elastomer-
werkstoffe, ausgenommen Silikon.

Bei größeren Spaltmaßen
ist der Einsatz von Stützringen
erforderlich.
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Layout- Richtlinien Um eine gute Dichtwirkung zu
 erzielen sollten O-Ringe mit einer
 möglichst großen Schnurstärke gewählt
werden.

Die zu wählende Härte des O-Ring
Werkstoffes ist abhängig von den
 anliegenden Drücken, den Spaltweiten
 (Toleranzen), der Abdichtungsart
 (statisch/dynamisch) und der Ober-
flächengüte der abzudichtenden Teile.
Für Standardanwendungen  empfehlen
wir eine Werkstoffhärte von 
70 Shore A. Für  Anwendungen, 
z.B. bei pulsierenden Drücken und ins-
besondere für höhere Druckbereiche,
sollten  Werkstoffhärten bis zu 
90 Shore A  angewendet  werden.

Verpressung
Die Dichtwirkung des O-Rings entsteht
durch radiale oder axiale Verpressung
im Einbauraum.

Bei statischer Anwendung sollte die
mittlere Verpressung bezogen auf die 
Schnurstärke 15 – 30%,
bei dynamischer Anwendung 
(Hydraulik) 10 – 18%,
bei dynamischer Anwendung 
(Pneumatik) 4 – 12% betragen.

Dehnung und Stauchung
O-Ringe können beim Einbau in gewis-
sen Grenzen gedehnt oder gestaucht
werden, ohne daß dadurch ihre Dicht-
funktion beeinträchtigt wird. Im einge-
bauten Zustand sollte der O-Ring bezo-
gen auf den Innendurchmesser nicht
mehr als 6% gedehnt werden, da es
sonst zu einer unzulässig großen
 Querschnittsabnahme und starken
 Abflachung am Innenmantel kommt.
Annähernd gilt gemäß der Guldinschen
Regel, daß 1% Dehnung des Innen-
durchmessers 0,5% Schnurstärken -
verringerung nach sich zieht.

Die Stauchung des O-Rings sollte nicht
größer als max. 3% sein, da sich der
O-Ring sonst in der Nut verwerfen
kann.

Die Dehnung und Stauchung des  
O-Rings kann mit den folgenden
 Formeln einfach berechnet werden:

Dehnung =            x100%

Stauchung =            x100% 

da = (d1 + 2 x d2)
d1 = O-Ring Innendurchmesser
d2 = O-Ring Schnurstärke
d3 = Nutgrunddurchmesser / innen
d6 = Nutgrunddurchmesser / außen

Nutfüllung
Die rechteckige Querschnittsfläche der
Einbaunut sollte (Ausnahme Vakuum)
um ca. 25% größer sein als die kreis-
runde O-Ring Querschnittsfläche. Dem
O-Ring wird dadurch genügend Raum
für eine eventuelle Volumenzunahme
bei Kontakt mit einem aggressiven
 Medium gegeben. Außerdem kann der
Mediumdruck auf einen großen Teil der
O-Ring Oberfläche einwirken um so die
für die Dichtwirkung erforderliche
 Anpreßkraft zu verstärken. Der  
Nut füllungsgrad sollte 70% bis 85%   
betragen. Er kann mit folgender Formel
einfach berechnet werden:

Nutfüllungsgrad =        x100%

AOR = d2
2 x 

ANut = t x b

π
4

AOR
ANut

(d3-d1)
d1

(da-d6)
da



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU (Farbausdruck)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [1200 1200]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




