Konstruktions-
richtlinien

Nachdem die maBlliche Auslegung
und die geometrische Form des Einbau-
raums festgelegt sind, missen fir eine
funktionsgerechte Anwendung folgende
Details beachtet werden.

B Alle mit dem O-Ring in Kontakt
kommenden Kanten und Ubergénge
von Bauteilen sollen komplett
enfgratet, gerundet und gegebenen-
falls poliert werden.

B Der Ubergang von der Nutflanke
zum Nutgrund r2 und der Ubergang
von der Nutflanke zur Bauteilober-

flache r1 muf3 leicht abgerundet sein.

Die auf die Schnurstérke bezogenen
Radien entnehmen Sie bitte
folgender Tabelle:

d2 ri r2
1- 2 0,1 0,3
2- 3 0,2 0,3
3- 4 0,2 0,5
4- 5 0,2 0,6
5- 6 0,2 0,6
6- 8 0,2 0,8
8-10 0,2 1
10-12 0,2 1
12-15 0,2 1,2

B Die Oberflachengite soll dem
Einsatzfall angepaf3t werden.
Grundsatzlich muf3 deshalb bei
dynamischer Anwendung die Ober-
flache feiner sein als bei einer
statischen. Gleiches gilt auch bei
pulsierenden Dricken.

Oberfléchengiten

B Riefen, Lunker oder Kratzer auf der
Oberflache sind zu vermeiden.

B Die Rauheitswerte werden nach
DIN 4768 mit verschiedenen Kenn-
werten klassifiziert. Die Angabe des
Ry Mittenrauhwertes reicht in der
Praxis fur die Klassifizierung der
Oberflachengite in vielen Fallen
nicht aus. Deswegen werden die
gemittelte Rauhtiefe R,, die maximale
unhtiefe Rmax und der Trogc.:nteil o
mit angegeben. Der Traganteil t
sollte maglichst gréfer als 50% sein.

Abdichtungsart Oberflache Druck Rq [pPm] Rz [pm] Rpax [Pm]

dynamisch Gegenlaufflache a <0,4 < 1,2 < 16

radial Nutgrund b <1,6 < 3,2 < 6,3
Nutflanken ¢ <3,2 < 6,3 <10

statisch Dichtfléche a nicht <1,6 < 6,3 <10

radial / axial Nutgrund b pulsierend  <3,2 <10 < 12,5
Nutflanken ¢ <6,3 <12,5 <16
Dichtflache a pulsierend <0,8 < 1,6 < 3,2
Nutgrund b <1,6 < 3,2 < 6,3
Nutflanken ¢ <3,2 < 6,3 <10
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EinfGhrschragen

Um Beschadigungen am O-Ring zu
vermeiden und eine fachgerechte
Montage zu ermdglichen, sind Einfihr-
schrdgen vorzusehen.

Die Winkel zwischen Einfihrschragen
und Geraden sollten zwischen 15°
und 20° liegen. Die Léngen C der Ein-
fihrschrégen sind in den Tabellen zur
Nutauslegung dargestellt.

Maximal zulassige Werte fir
den radialen Dichtspalt g [mm]
Die zulassigen Werte fir den Dichtspalt
sind vom Druck, der Werkstoffhérte
und dem Durchmesser abhdngig.

Abdichtungsart Druck [bar]
statisch < 60
> 60-100
> 100 - 160
> 160 - 250
> 250-350
dynamisch < 30
> 30- 60
> 60- 80
> 80-100

Die in der Tabelle angegebenen
SpaltmaBe gelten fir alle Elastomer-
werkstoffe, ausgenommen Silikon.

Dichtspalt

Der abzudichtende Spalt sollte so
gering wie mdglich sein. Es sind
deshalb die in den Einbaumafitabellen
und Zeichnungen angegebenen
Passungen und Toleranzen einzuhalten.

Dabei ist zu beriicksichtigen, daf es
bei Arbeitslast, zum Beispiel bei einem
Zylinderrohr unter hohem Druck zu
einer Erweiterung des Dichtspalts
kommen kann. Bei zu groBen Dicht-
spalten besteht die Gefahr der Spalt-
extrusion. Das heif3t der O-Ring
wandert bei Druckbeaufschlagung in
den Spalt ein und wird dabei nach
einiger Zeit zerstort.

Bei dynamischen Abdichtungsfallen
wird der O-Ring durch Abreif3en und
Abschalen zerstért. Um den O-Ring vor
Spaltextrusion zu schitzen wird der
Einsatz von Stiitzringen empfohlen.

Werkstoffharte [Shore A]

70 80 90
0,2 0,25 0,3
0,1 0,2 0,25
0,05 0,1 0,2
- 0,05 0,1
- - 0,05
0,2 0,25 0,3
0,1 0,17 0,2
- 0,1 0,15
- - 0,1

Bei gréBeren SpaltmaBen
ist der Einsatz von Stitzringen
erforderlich.
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Um eine gute Dichtwirkung zu
erzielen sollten O-Ringe mit einer
maglichst groBen Schnurstéarke gewdahlt
werden.

Die zu wahlende Harte des O-Ring
Werkstoffes ist abhéngig von den
anliegenden Dricken, den Spaltweiten
(Toleranzen), der Abdichtungsart
(statisch/dynamisch) und der Ober-
flachengiite der abzudichtenden Teile.
Fir Standardanwendungen empfehlen
wir eine Werkstoffharte von

70 Shore A. Fir Anwendungen,

z.B. bei pulsierenden Driicken und ins-
besondere fiir hohere Druckbereiche,
sollten Werkstoffharten bis zu

90 Shore A angewendet werden.

Verpressung
Die Dichtwirkung des O-Rings entsteht
durch radiale oder axiale Verpressung
im Einbauraum.

Bei statischer Anwendung sollte die
mittlere Verpressung bezogen auf die
Schnurstérke 15 = 30%,

bei dynamischer Anwendung
(Hydraulik) 10 - 18%,

bei dynamischer Anwendung
(Pneumatik) 4 — 12% betragen.

Dehnung und Stauchung

O-Ringe kénnen beim Einbau in gewis-
sen Grenzen gedehnt oder gestaucht
werden, ohne daf3 dadurch ihre Dicht-
funktion beeintrachtigt wird. Im einge-
bauten Zustand sollte der O-Ring bezo-
gen auf den Innendurchmesser nicht
mehr als 6% gedehnt werden, da es
sonst zu einer unzulassig grofBen
Querschnittsabnahme und starken
Abflachung am Innenmantel kommt.
Annéhernd gilt gemaf der Guldinschen
Regel, daf3 1% Dehnung des Innen-
durchmessers 0,5% Schnurstdarken-
verringerung nach sich zieht.

Die Stauchung des O-Rings sollte nicht
gréBer als max. 3% sein, da sich der
O-Ring sonst in der Nut verwerfen
kann.

Die Dehnung und Stauchung des
O-Rings kann mit den folgenden
Formeln einfach berechnet werden:

(d3-d1)

dl

Stauchung = M x100%
a

Dehnung = x100%

da = (d1 + 2 x d2)

d1 = O-Ring Innendurchmesser

d2 = O-Ring Schnurstarke

d3 = Nutgrunddurchmesser / innen
d6 = Nutgrunddurchmesser / auflen

Nutfillung

Die rechteckige Querschnittsfléche der
Einbaunut sollte (Ausnahme Vakuum)
um ca. 25% groBer sein als die kreis-
runde O-Ring Querschnittsflache. Dem
O-Ring wird dadurch geniigend Raum
fir eine eventuelle Volumenzunahme
bei Kontakt mit einem aggressiven
Medium gegeben. AuBBerdem kann der
Mediumdruck auf einen grofien Teil der
O-Ring Oberfléche einwirken um so die
fir die Dichtwirkung erforderliche
AnpreBkraft zu verstarken. Der
Nutfillungsgrad sollte 70% bis 85%
betragen. Er kann mit folgender Formel
einfach berechnet werden:

AOR

Nutfillungsgrad = x100%
ANUT
Aog = dp2 x2—
OR 2 X4
ANut =tx b
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